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�� �� � �������

��K����� ���� �$	�� � ��� $� �	� �����	��� $��$������	  � �� ��� �$�����9� �� ��� $� �	�#

2� ��� ����� �	��& ����  	��� �	��� �� 	 �� �%$����� �� 	� � � */1 9��� 	� 	�� �� � ��� ��&
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��� *�D	�� �$�����
 �� �������4������� �
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	� M 0������& �!"�A J��$�� �� 	 #& 4��,�# ���
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� 	����� ��� ��� ��/0�122����

�� ����$�& 	��� �� ?5�� 9�  � ��� ��� ��� 0�� �	
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+�  �L� ���	���� �+�  �& �!."�# ;� ����� ����� ��7�������& 9� �	� ��
��� 	� �7��� ��

/*; ������� 	 �	��9	�� ������� � �� ��� ������� ��������# �� ��/0�122���� �� ����$�

�����
& 9� ��� �*@5 	�� B*@5 ����	 � �� ��� ������� ��������# *���
	���� �� ��� �������

�������� �� ���9� �� <��#-#�3# 2�� �� ����$� �	� 48 6*5 �	���# �  ��� B*@5 ���$�� ��

��� 6*5 �	��� 	�� ��

�� 	�� ��� �� ��� ������
��	��� ���)/ �"!.� �$��	��� �� ����

�$�	���� 
���# 2�� B*@5 ����	 �	� �����
	���� �� ��� ��
�� �� ?5�� 9���� �%����

��� ������� �  ��� �� ��� 6*5 �	��# ����& ��� ������� �  ��� �� ���� ������
��	���

������$���� �� ��� ��
�� �� ��� ?5�� ��� ��� �� ����$�# ���� ������� �  ��� �� �	  ��

/(��# '� ��$��	  � ��� ��� ������� � �� �����	�� B*@5 ����	 	� .�, $����� ������� 	��

/(�� 	� - ��� ?5��# � ������� �  ��� ��� �*@5 �� ��� ��� �	�� 6*5 ����& �� 9���� �	�

�����
	���� ��  ���� 	
���� ��� �	�� 6*5 �	��# '� $�� 	 ������� �  ��� ��� 	 ��
 ��

	  �*@5 ����	 � �� 	 �� ����$� 9���� �� �	  �� /;2G# '��� 	 ����	 �� $	���� 	  �����

������� �  ��� �& 	 �	�� ����	 ��� �6�& 	 ���$ ����	 ��� �6�& 	 ��
� ��������� �������

����	 ��� 0?*& 	�� 	 ������� ����	 ��� 	 ������ ������� �����
 	�� �����	���# '��� ���

�� ����$� �� �� IB��	 ������� 
���I& ��� �������$� ����	 �� �

���	�� � �����	��� 	��
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	���� �� ��	����# '��� ��� �� ����$� �� �� I0 �	 ������� 
���I& ���
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 ��� ������ ������� �����
 �� ��������#

(��� � ������� ��� ������ ������� �����
# ��� $��$��� �� ��� ������ ������� �����
 ��

 �9����� ��� �	��9	�� ������� �  ��� 9������ �����	���� ��� ��	���
� �� 6�U �����
#

��  �9����� ��� ������� �  ��� & ��� ��
�� �� ��� ?5�� � ��� /*; �� ���� � 
���

����� ��	����	  � �����	���# ����& 9��� ����� �� � ���  ��	 ������� 
���& ��� ��	���
�
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& 9� ��K��� ����� ����� ������ ����� ���
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��� �����# �� ��� ������ �������

�����
& �� � 9��� ��� ����� ������� ����	 � ���
 �����	 �� ����$�� 	�� ���������& ���

�����
 ������� ��� ����� ����	 �� �	�� �� ����$�# <����� -#�- ���9� ����
	��� ���9 ��

��� ������ ������� �����
# '��� ���  ��	 ������� ��������� �� �� �  �� �� �	�� �� ����$�&

��� ����	 �� ��� �� ��� ������ ������� �����
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�������� �� 
	�� 9����� ,.� ����& ����������� 	 ��7������ ��  ���� $	�� ���
 ��� )�*

�� �	�� �� ����$�# '��� �9� �� ����� �� ����$�� 	�� ���������& ��� ������� ����	 � ���
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�� ��
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�����	���& ���  ��	 ������� �����
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������ ��

�����
���� 	�&
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	�� � �������

�� ��	���� �� �&
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� �������& 
��� ���	� �� �����	����� 9��� ������ ����������� 	�� ������#

/�%�& � ��������� ��� $���� � 	�����	���� ��9��� ��� */1 	�� ?��
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��� 	�����	����& � ����
	��� ��� */1 	�� ����� ��� ����	��� �� ?��
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$���� ��	� 	 ��$�����	 �%$ ����� �������� 	� ��� $������� �� ?��
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	��	� $�	� $�������# ;� ����� ��� �	
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	D	�� �� 	 # �4��,�& ��� 	�� 9	� ��	���� �� � 3 � ��� �� ��� 	 ����	��� ��

� �$�# *���� ���  �9��  �
�� �� 	 
	������ �� � 9	� ��	���� �� � � �4�� �0 	� 	���&

��� ����������� ��� ��� ��
� �� ��� ��� � ������� �����	��� �� � ��# <�� 	 ����	��� ��
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$������ 	� �� �%�� �� � ���� ����& ��� �������� ������� �� 	
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������� �� ��� ��������  	� �� � 	�� ���� ��� �����	���� ��� �	�� ��	� �� ������ 
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������	 ���
���� ���	�� ������( 9�  $������

����� �����
	���� ���� 	� $ 	�
	 ��
$��	���� �� ���
��	 	���	����# <�� �%	
$ �&

��� ��������� �� ���� 	���	��� �� 3�� �
���� �2& 5�& *�& *& �	& 	�� ��� ��
$	��� ��

��	� �� ����& 9���� �� �%$����� �� 	 
	����� ��	� �%$ ����� �J�	�	��� �� 	 #& 4��,�& 
	�

��$$��� ��� */1 ����	���# �� �	��& 	 ������ ������ �����	���� �� ��� �$�� � ����� '����

�� ��� 4 �������� 
��	 ����� ����
	 �
������& ���������� ��	� ��� ��7��� G��	� 	�� �()

�	

	��	� �
������ 
	� �	�� ������	��� ���
 	 ��$�����	 ��
�	�� �<�K��	 �� 	 #& 4��!�#

���



�(�?�)1 ,# 6�*�@**�2/

Energy [eV] 

-410 -210 1 210 410 610 810 1010 1210 1410

] 
-1

 s
-2

 d
N

dE
 [e

V
 c

m
2

E

-310

-210

-110

1

10

210
H.E.S.S.
CANGAROO-III

Suzaku source A

Fermi

Spitzer

<����� ,#, *)6 	�� ��� 
��� ����� ��� �����	 $��� ���	� � �� �	����  ����# ���  ��
� ���� ��  ��� ���9� ��� ����������� 
��� ����� ��� ��� $��
	�� � �������# ��� ���
�� �� 	�� ������  ���� ���9 ����������� 
��� ������ ��� ��� ������	�� � ������� ��� 	
����	��� �� �� �$� 	�� � �$�& ���$������ �#

���



�(�?�)1 ,# 6�*�@**�2/

(��  ������ 3�
% ���	 	������ ����� ���
����

��� �() �	

	��	� �
������ 
���� �	�� ��� $������� � �	����� 	��� ��	��� �� 9����

���
 
	����� ��	�� �� ?��
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��� ��	� ���
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�	������ ����	���# (�9����& �� ������ 
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��� 9��� 	 ���� � $�9��� 	9 � ������ �����������
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���# ��� �����	���� 9	� �	����� ��� ���
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	���� 9��� �� = � � �
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���� 3 �� ������ 	�

3 = �$���$+ # ���� ��� ��
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